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Sammendrag

Bakgrunn og malsetting

Gamvik kommune planlegger a legge en forsyningsbase for oljeleting i Barentshavet i omradet
gst for Mehamn. Baseomradet tenkes skjermet mot balgepagang fra havet ved molo(er). Tre
moloalternativ er aktuelle:

0 Alternativ A: Molo (700 m) fra Vedvikneset til Vedvikskjaeret.
o Alternativ B: Molo (600 m) fra Vedvikskjeeret til Lille Kamgya
o Alternativ A+B: Molo (1300 m), fra Vedvikneset til Lille Kamgya.

Hensikten med det arbeidet som presenteres i denne rapporten er & undersgke hvordan
rolighetsforholdene (ved kai) i baseomradet endres ved moloutbygging etter alternativ A, B og
A+B.

Arbeidsbeskrivelse

En statistisk analyse av hindcast balgedata for havomradet utenfor Mehamn er gjennomfgart for
a bestemme inndata til balgeberegningene.

En digital dybdedatamodell er laget for et starre sjgomrade utenfor Mehamn

Balgeberegninger er giennomfgrt ved numerisk analyse av innkommende havsjg.
Beregningene er gjennomfert for 4 alternativ:

Eksisterende situasjon

Moloalternativ A

Moloalternativ B
Moloalternativ A+B

O O0O0Oo

for balger pa havet med retning fra 330°, 0° og 30° og signifikant balgehgyde lik 2 og 3 m samt
1-ars og 100-ars bglger.

Resultat fra beregningene er presentert i figurer som viser signifikant baglgehgyde og bglge-
retning i baseomradet.

Konklusjoner
Beregningene viser blant annet at for

Eksisterende situasjon:
o0 Bolgehgyden avtar innover fra Kai A til Kai B
o0 Bolgehgyden i kaiomradet er (ved bglger fra nord) rundt 50 % av bglgehayden pa havet
utenfor
o Signifikant bglgehgyde i kaiomradet er starre enn 1.0 m i rundt 10 % av tiden, dvs rundt
36 dager i aret.

Moloalternativ A:
o Bolgehgyden i kaiomradet er (ved bglger fra nord) rundt halvparten av bglgehgyden i
eksisterende situasjon
o0 Bolgehgyden i kaiomradet er (ved bglger fra nord) rundt 25 % av bglgehayden pa havet
utenfor
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o Signifikant balgehgyde i kaiomradet er starre enn 1.0 m i rundt 1.4 % av tiden, dvs
rundt 5 dager i aret
o Dimensjonerende signifikant balgehayde langs moloen er rundt 6.0 m

Moloalternativ B:

o0 Bolgehgyden i kaiomradet er (ved bglger fra nord) rundt 70 % av belgehgyden i
eksisterende situasjon

0 Bolgehgyden i kaiomradet er (ved bglger fra nord) rundt 35 % av bglgehayden pa havet
utenfor

o Signifikant balgehgyde i kaiomradet er starre enn 1.0 m i rundt 3.6 % av tiden, dvs
rundt 13 dager i aret

o Dimensjonerende signifikant balgehayde langs moloen er rundt 7.0 m

Moloalternativ A+B:

o0 Bolgehgyden i kaiomradet er (ved bglger fra nord) rundt 20 % av belgehgyden i
eksisterende situasjon

0 Bolgehgyden i kaiomradet er (ved bglger fra nord) rundt 10 % av bglgehayden pa havet
utenfor

o Signifikant bglgehgyde i kaiomradet er starre enn 1.0 m i mindre enn 0.01 % av tiden,
dvs mindre enn 9 timer i aret

o Dimensjonerende signifikant balgehayde langs molo A er rundt 6.0 m og langs molo B
rundt 7.0 m
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Definisjoner

0 Baglgefrekvens [f]: Den inverse av bglgeperioden. Antall balger som passerer et gitt
punkt per tidsenhet.

o Buaglgehgyde [H]: Den vertikale avstanden mellom en bglgetopp og den foregaende
balgedal.

Maksimal bglgehgyde [Hmaks]: Den haoyeste av balgene i en registrering. | teoretiske
beregninger betegner Hn.s den mest sannsynlige hgyeste belgen innenfor et gitt
tidsintervall.

Signifikant bglgehgyde [Hs, Hmo]: Den gjennomsnittlige balgeheayden for den hgyeste
tredjedel av bglgene i en registrering. Estimat for den signifikante bglgehgyden basert
pa energi-betraktninger betegnes Hpo.

Dimensjonerende bglgehgyde: Signifikant balgehgyde med returperiode lik 50 eller 100
ar benyttet ved dimensjonering (av molo).

o Buglgekrapphet: Forholdet mellom bglgehayde og bglgelengde.

o Baglgelengde [L]: Den horisontale avstanden mellom en bglgetopp og den foregaende
balgetopp.

o Baglgerose: En figur som viser prosentvis fordeling av bglgehayde innenfor hver 30°
retningssektor.

o Bagalgeperiode [T]: Den tiden balgetoppen bruker pa a forflytte seg en bglgelengde.
Eller: Tiden mellom passering av to balgetopper gjennom et fast punkt.

Pikperiode [T,]: Den balgeperioden der energien i balgespekteret er starst.
Signifikant bglgeperiode [Ts]: Den gjennomsnittlige balgeperioden for den hoyeste
tredjedel av balgene i en registrering.

o Baglgeretning [0]: Den retningen bglgene kommer fra. Balger med retning 270°
kommer fra vest.

o Buglgespekter [S(f)]: En funksjon som forteller hvordan bglgeperioden er fordelt med
hensyn til balgefrekvens.

Retningsspekter [S(f,d]: En funksjon som forteller hvordan bglgeenergien er fordelt med
hensyn til bglgefrekvens og retning.

o Diffraksjon: Endring i bglgeretningen som fglge av lokale variasjoner i balgehgyden.
Bglgeutbredelse i det skjermede omradet bak en molo skyldes i hovedsak diffraksjon.

o Grunning: Gkning i balgehgyden nar balgene kommer inn pa grunnere vann. Grunning
skyldes at bglgenes utbredelseshastighet avtar og danner opptakten til brytning i
strandsonen.

o Hindcast bglgedata: Bolgedata beregnet ut fra vinddata bestemt ved analyse av
historiske trykkfelt.

o Langperiodiske bglger: Balger med periode i omradet fra 20 sekund opptil 2 — 3 timer.
| dagligtalen benyttes betegnelsen "drag” for belger med periode opp til 4 — 5 minutter.

o0 Refleksjon: Nar baglgene kommer inn mot ei strand eller en konstruksjon vil den delen
av bglgeenergien som ikke gar over i turbulens nar balgene bryter reflekteres.

o Refraksjon: Endring i bglgeretningen i omrader med varierende dybde eller varierende
strgm.

Ved dybderefraksjon vil bglgene bgye av i den retningen dybden er minst. Denne
avbgyningen blir sterkere nar belgeperioden gker og nar dybden avtar.

Ved strgmrefraksjon vil bglgene ved medstram bgye av i den retningen der strammen
er svakest, og ved motstrgm i den retningen der stremmen er sterkest. Denne
avbgyningen blir sterkere nar balgeperioden avtar og nar stremskjeeret gker, og i
mindre grad ogsa nar dybden avtar.

0 Returperiode [Ry]: Det gijennomsnittlige tidsintervallet mellom to pafslgende over-
skridelser av en verdi for en variabel. | statistijlﬁgg}alyse representerjrngp b(zslgehfarggrity level
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med gitt returperiode — pa for eksempel 10 ar — den mest sannsynlige hgyeste bglgen
en kan forvente i lgpet av 10 ar.

o Strogklengde (Strgk): Utstrekningen av det frie sjgpomradet vinden blaser over.

0 Stregmretning: Den retningen stremmen gar i. Stram med retning 90° gar mot gst.

o0 Vindfart: Betegner vanligvis den gjennomsnittlige vindfarten over en gitt tidsperiode, i
denne rapporten gjennomsnitt over 1 time.

o Vindretning: Den retningen vinden kommer fra. Vind med retning 180° kommer fra sgr.
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1 Innledning

Gamvik kommune planlegger & legge en forsyningsbase for oljeleting i Barentshavet i omradet
gst for Mehamn, se Figur 1.1 og Figur 1.2. Baseomradet tenkes skjermet mot balgepagang fra
havet ved molo(er). Tre moloalternativ er aktuelle:

0 Alternativ A: Molo (700 m) fra Vedvikneset til Vedvikskjeeret.

o Alternativ B: Molo (600 m) fra Vedvikskjeeret til Lille Kamgya

o Alternativ A + B: Molo (1300 m), fra Vedvikneset til Lille Kamgya.
Figur 1.3 viser baseomradet med kaier og moloalternativ A og B.
Hensikten med det arbeidet som presenteres i denne rapporten er & undersake hvordan
rolighetsforholdene (ved kai) i baseomradet endres ved moloutbygging etter alternativ A, B og
A +B.

En digital dybdedatamodell er laget for et starre sjgomrade utenfor Mehamn, se Figur 3.1.

Balgehgyden for innkommende havsjg i baseomradet er bestemt ved numeriske beregninger.
Beregningene er gjennomfart for eksisterende situasjon og for moloalternativ A, B og A + B.

Resultat fra beregningene er presentert i kapittel 3.

Teoretiske betraktninger knyttet til statistisk analyse og numeriske bglgeberegninger er
presentert i kapittel 4.
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Figur 1.2 Kart som viser kaiomrade i Mehamn base.
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2 Bglger pa havet

Informasjon om bglgene pa havet utenfor Mehamn er tilgjengelig fra Nora10 hindcast modellen
til det Norske Meteorologiske Institutt [2]. De dataene som benyttes er fra beregningspunktet
ved 71.26° N, 26.50° E og omfatter perioden 1958 — 2010 (53 ar). Data-intervallet er 3 timer.

Hindcast-dataene er velvilligst gjort tilgjengelig av Statoil.

Figur 2.1 viser arlig bglgerose for havomradet utenfor Porsangerfjorden. Balgerosen viser
prosentvis fordeling av signifikant balgehayde for hver 30° sektor.

Tabell 2.1 viser arlig sannsynlighet for ikke-overskridelse av signifikant balgehgyde.
En statistisk analyse av bglgedataene er gjennomfart for 8 bestemme forventede ekstrem-

balger i hver 30° sektor. Tabell 2.2 viser signifikant belgehayde og tilsvarende pikperiode med
1, 10 og 100 ar returperiode.
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Annual Wave Rose
0
. - 180
Figur 2.1 Arlig bglgerose for havomradet utenfor Porsangerfjorden.
Tabell 2.1 Arlig sannsynlighet for ikke-overskridelse (%) av signifikant bglgehgyde (H;) for

havomradet utenfor Porsangerfjorden.

Hs Bglgeretnin
(m) 0° | 30° | 60° | 90° | 120°|150°|180° | 210°|240° | 270° | 300° | 330° [Omni
<1 2.50(2.743.19]|3.07|0.720.42 | 0.35]|0.40 | 0.55 | 3.05| 3.84 | 3.05 |23.89
<2 7.04|752|7.72|18.67|1.96|1.75(1.79[1.89(2.349.59|9.63|7.42 |67.32
<3 9.06 | 9.57 |1 9.37 |10.39( 2.46 | 2.40 | 2.59 | 2.78 | 3.45 |13.41|12.53| 9.42 | 87.43
<4 9.73 [10.27| 9.95 |10.93| 2.57 | 2.51 | 2.77 | 2.97 | 3.80 |15.34|13.84(10.25|94.92
<5 9.95 (10.58|10.15|11.07| 2.58 | 2.51 | 2.78 | 2.98 | 3.83 |16.37|14.53(10.55|97.90

<6 10.03[10.67|10.21|11.10| 2.58 2.98 | 3.84 |16.82|14.91/10.69]|99.13
<7 10.07]10.69]10.24111.11 16.99(15.09|10.76|99.64
<8 10.08]10.72]10.25|11.11 17.05[15.20]10.77]99.87
<9 10.09(10.72]|10.25 17.07(15.24]|10.78{99.95
<10 10.09(10.72 17.08(15.26]|10.78{99.98
<11 17.08]15.27]10.79]100.00
<12 17.08(15.27]10.79]100.00
<13 17.08]15.27 100.00
<14 17.08 100.00
<15 17.08 100.00

Total [10.09]10.72|10.25(11.11{ 2.58 | 2.51 | 2.78 | 2.98 | 3.84 [17.08|15.27|10.79[100.00

Middel |[1.78(1.78(1.63[(159|1591.73|1.84[1.85[1.91|2.20(2.05(1.81|1.86
Maksimum| 9.70 | 9.30 | 8.50 | 7.80 | 5.00 | 4.50 [ 4.80 | 5.70 | 5.90 |14.40|12.80{10.80| 14.40
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Tabell 2.2 Retningsekstremer for signifikant bglgehgyde (Hs) og tilsvarende pikperiode (T,) for
havomradet utenfor Porsangerfjorden.

: Returperiode
Ritenlipogrs san r?sil/(:lcl)i;het 1ar 10 ar 100 ar
Hs (m) Tp () Hs (m) Tp () Hs (m) Tp ()
0° 10.09 6.4 12.0 8.6 13.5 10.6 14.6
30° 10.72 6.4 12.0 8.4 13.3 10.4 14.5
60° 10.25 5.9 11.7 7.8 13.0 9.7 141
90° 11.11 5.3 6.9 8.4
12Q0° 2.58 3.7 4.7 5.5
150° 2.51 3.4 4.1 4.6
180° 2.78 3.7 4.4 5.0
210° 2.98 4.0 5.0 5.8
240° 3.84 4.2 5.0 5.8
270° 17.08 8.3 10.5 12.6
300° 15.27 8.5 13.4 11.2 15.0 13.9 16.5
330° 10.79 7.0 12.4 94 13.9 11.7 15.3
0°-360° 100.00 94 15.1 11.8 16.8 14.1 18.5
Report no Date Security level
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3 Bwalgeberegninger
3.1.Dybdedatamodell

Beregningene av bglgehayde er gjennomfart for et starre sjgpomrade utenfor Mehamn som vist
i Figur 3.1.

7944
7942
7.94
7am [
7O F
7934

7932

Figur 3.1Modellomrade for bglgeberegningene.

| dybdedatamodellen er dybden gitt i et rutenett med opplasning (rutestarrelse) pa 25 m.

Dybde-dataene er hentet fra Norge Digitalt [1]. Disse dataene er gitt i et rutenett med
opplasning pa 50 m. En oppl@sning pa 25 m er oppnadd ved interpolasjon av data i dette
rutenettet.

Balgebergningene er gjennomfart ved bruk av programmet STWAVE Version 4.0 fra US Army
Corps of Engineers Coastal & Hydraulics Laboratory [3], se kapittel 4.2.
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3.2.Eksisterende situasjon

Beregningene av bglgehgyde er gjennomfart for midlere hgyvann som er 2.5 m over
sjokartnull.

Figur 3.2 - Figur 3.5 viser beregnet signifikant balgehgyde for innkommende havsjg med
belgehgyde lik 2 og 3 m samt 1 og 100-ars bglgehgyde. Beregningene er gjennomfgrt for
dypvanns bglgeretning lik 330°, 0° og 30°.

Beregningene viser blant annet:
0 Bolgehgyden avtar innover fra Kai A til Kai B
0 Bolgehgyden i kaiomradet er (ved bglger fra nord) rundt 50 % av belgehayden pa havet

utenfor

Ved @ sammenholde resultat fra bolgeberegningen med data for havsjg gitt i Tabell 2.1 finner
en at:

o Signifikant balgeheyde i kaiomradet er starre enn 1.0 m i rundt 10 % av tiden, dvs rundt
36 dager i aret.
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Longhute WGS B4 Longhute WGS B4

Figur 3.2 Beregnet signifikant bglgehgyde for innkommende havsjg med signifikant bglge-
hgyde lik 2 m for bglger fra 330°, 0° og 30°.
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Longtude WS B [

Figur 3.3 Beregnet signifikant bglgehgyde for innkommende havsjg med signifikant bglge-
hgyde lik 3 m for bglger fra 330°, 0° og 30°.
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Longtude WS B [

Figur 3.4 Beregnet 1-ars signifikant bglgehgyde for innkommende havsjg ved Mehamn for
bglger fra 330°, 0° og 30°.

Report no Date

18 11792-R001 2014.01.24

Security level

Confidential



Mehamn base - bglgeanalyse

POy TEC

Figur 3.5 Beregnet 100-ars signifikant bglgehgyde for innkommende havsjg ved Mehamn for
bglger fra 330°, 0° og 30°.
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3.3. Moloalternativ A

Moloalternativ A bestar av en 700 m lang molo fra Vedvikneset til grunnomradet like sgr av
Vedvikskjeeret, se Figur 1.3.

Beregningene av bglgehgyde er gjennomfart for midlere hgyvann som er 2.5 m over
sjokartnull.

Figur 3.6 - Figur 3.9 viser beregnet signifikant belgehgyde for innkommende havsjg med
balgehayde lik 2 og 3 m samt 1 og 100-ars bglgehayde. Beregningene er gjennomfart for
dypvanns bglgeretning lik 330°, 0° og 30°.

Beregningene viser at:
o Bolgehgyden i kaiomradet er (ved bglger fra nord) rundt halvparten av bglgehgyden i
eksisterende situasjon
o0 Bolgehgyden i kaiomradet er (ved bglger fra nord) rundt 25 % av bglgehayden pa havet
utenfor

Ved @ sammenholde resultat fra belgeberegningen med data for havsjg gitt i Tabell 2.1 finner
en at:

o Signifikant balgehgyde i kaiomradet er starre enn 1.0 m i rundt 1.4 % av tiden, dvs
rundt 5 dager i aret.

Dimensjonerende signifikant balgehayde (100-ars returperiode) langs molo A er rundt 6.0 m.
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Longhute WGS B4 Longhute WGS B4

Figur 3.6 Moloalternativ A: Beregnet signifikant bglgehgyde for innkommende havsjg med
signifikant bglge-hgyde lik 2 m for bglger fra 330°, 0° og 30°.
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Longtude WS B [

Figur 3.7 Moloalternativ A: Beregnet signifikant bglgehgyde for innkommende havsjg med
signifikant bglge-hgyde lik 3 m for bglger fra 330°, 0° og 30°.
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Longtude WS B [

Figur 3.8 Moloalternativ A: Beregnet 1-ars signifikant bglgehgyde for innkommende havsjg
ved Mehamn for bglger fra 330°, 0° og 30°.
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Figur 3.9 Moloalternativ A: Beregnet 100-ars signifikant bglgehgyde for innkommende havsjg
ved Mehamn for bglger fra 330°, 0° og 30°.
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3.4. Moloalternativ B
Moloalternativ B bestar av en 600 m lang molo fra Vedvikskjeeret til Lille Kamgya, se Figur 1.3.

Beregningene av bglgehayde er gjennomfart for midlere hgyvann som er 2.5 m over
sjokartnull.

Figur 3.6 - Figur 3.9 viser beregnet signifikant belgehgyde for innkommende havsjg med
balgehayde lik 2 og 3 m samt 1 og 100-ars bglgehayde. Beregningene er gjennomfart for
dypvanns bglgeretning lik 330°, 0° og 30°.

Beregningene viser at:
o0 Bolgehgyden i kaiomradet er (ved bglger fra nord) rundt 70 % av belgehgyden i
eksisterende situasjon
0 Bolgehgyden i kaiomradet er (ved bglger fra nord) rundt 35 % av belgehayden pa havet
utenfor

Ved a sammenholde resultat fra belgeberegningen med data for havsjg gitt i Tabell 2.1 finner
en at:

o Signifikant balgehgyde i kaiomradet er starre enn 1.0 m i rundt 3.6 % av tiden, dvs
rundt 13 dager i aret.

Dimensjonerende signifikant balgehgyde (100-ars returperiode) langs molo A er rundt 6.0 m.
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Figur 3.10 Moloalternativ B: Beregnet signifikant bglgehgyde for innkommende havsjg med
signifikant bglge-hgyde lik 2 m for bglger fra 330°, 0° og 30°.
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Figur 3.11 Moloalternativ B: Beregnet signifikant bglgehgyde for innkommende havsjg med
signifikant bglge-hgyde lik 3 m for bglger fra 330°, 0° og 30°.
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Figur 3.12 Moloalternativ B: Beregnet 1-ars signifikant bglgehgyde for innkommende havsjg ved
Mehamn for bglger fra 330°, 0° og 30°.

Report no Date

28 11792-R001 2014.01.24

Security level

Confidential



Mehamn base - bglgeanalyse

POy TEC

Figur 3.13 Moloalternativ B: Beregnet 100-ars signifikant bglgehgyde for innkommende havsjg
ved Mehamn for bglger fra 330°, 0° og 30°.
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3.5. Moloalternativ A+B

Moloalternativ A + B bestar av en 700 m lang molo fra Vedvikneset til grunnomradet like sgr av
Vedvikskjeeret med en 600 m lang forlengelse til Lille Kamgaya, se Figur 1.3.

Beregningene av bglgehgyde er gjennomfart for midlere hgyvann som er 2.5 m over
sjokartnull.

Figur 3.14 - Figur 3.17 viser beregnet signifikant balgehgyde for innkommende havsje med
balgehayde lik 2 og 3 m samt 1 og 100-ars bglgehayde. Beregningene er gjennomfart for
dypvanns bglgeretning lik 330°, 0° og 30°.

Beregningene viser at:
0 Bolgehgyden i kaiomradet er (ved bglger fra nord) rundt 20 % av belgehgyden i
eksisterende situasjon
0 Bolgehgyden i kaiomradet er (ved bglger fra nord) rundt 10 % av bglgehayden pa havet
utenfor

Ved @ sammenholde resultat fra balgeberegningen med data for havsjg gitt i Tabell 2.1 finner
en at:

o Signifikant balgehgyde i kaiomradet er starre enn 1.0 m i mindre enn 0.01 % av tiden,
dvs mindre enn 9 timer i aret.

Dimensjonerende signifikant balgehayde (100-ars returperiode) langs molo B er rundt 7.0 m.
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Figur3.14 Moloalternativ A+B: Beregnet signifikant bglgehgyde for innkommende havsjg med
signifikant bglge-hgyde lik 2 m for bglger fra 330°, 0° og 30°.
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Figur 3.15 Moloalternativ A+B: Beregnet signifikant bglgehgyde for innkommende havsjg med
signifikant bglge-hgyde lik 3 m for bglger fra 330°, 0° og 30°.
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Figur 3.16 Moloalternativ A+B: Beregnet 1-ars signifikant bglgehgyde for innkommende havsjg
ved Mehamn for bglger fra 330°, 0° og 30°.
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Figur 3.17 Moloalternativ A+B: Beregnet 100-ars signifikant bglgehgyde for innkommende
havsjg ved Mehamn for bglger fra 330°, 0° og 30°.
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4 Teori, metoder og program

4.1.Langtids bglgestatistikk
Langtids-fordelingen F(h) av signifikant bglgehgyde er modellert ved en Weibull-fordeling:

F(h):l—exp{—{h;g} } (4.1)

Signifikant bglgehayde
Steds-parameter
Skala-parameter
Form-parameter

hvor:

< ©OmM T

Ekstremverdier, hg, tilsvarende en returperiode, R, fines ved a invertere ligning (4.1) for en
kumulativ fordeling F =1 - 1/pR, i.e.:

hy=g+0- [— IH(LRH (4.2)
p

T Varighet av en hendelse (3 timer for signifikant balgehgyde)
p Sektor eller maneds-sansynlighet (1/12 for manedlig fordeling)
R Returperiode

hvor

Parametrene i langtids-fordelingen av signifikant balgehgyde bestemmes ved moment-
metoden, det vil si slik at middelverdi, varians og skjevhet i Weibull-modellen blir lik tilsvarende
statistiske moment i fordelingen av data. Ekstremverdiene av signifikant baglgehgyde
bestemmes ved ekstrapolasjon av Weibull-modellen.

4.2.Bglgeberegning med STWAVE

Balgebergningene er gjennomfart ved bruk av programmet STWAVE Version 4.0 fra US Army
Corps of Engineers Coastal & Hydraulics Laboratory [3]. Dette programmet beregner
balgeutbredelse fra dypt vann, der bglgeforholdene er kjent, og innover mot grunnere vann.
Programmet modellerer ulike balgefenomen som refraksjon, grunning, brytning, diffraksjon,
balge-bglge vekselvirkning og effekt av vind. STWAVE modellerer ikke bunnfriksjon og ikke
refleksjon av bglger fra land.

Inndata til belgeberegningene er gitt ved et balgespekter pa formen:
S(f.0)=S(f)D(0) (4.3)
der S(f) er frekvensspekteret og D(0) retningsfordelingen definer slik at:

2 (4.4)
j D(0)dO =1
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Frekvensspekteret er modellert som et JONSWAP-spekter:

-5 —4 exp%—O.S(f‘_fp]z}
1o
S(f)=iHssz L exp Sl L (1—0.287ln(7/))-}/ (4.5)
I e

der Hs er signifikant balgehayde, T, er pikperioden, f, = 1/T,, y = 2.0 og

_{0,07 for f<f,

= 4.6
0.09 for f>f, (4.6)
Retningsfordelingen D(0) er valgt som en normalfordeling med standardavvik pa 25°.
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